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CYA8009
1 GHz、5500 V/µs 低失真放大器

主要性能
 超高速

压摆率：5500 V/µs(4 V 阶跃，G = +2)

上升时间：545 ps(2 V 阶跃，G = +2)

大信号带宽：

440 MHz，G = +2；320 MHz，G = +10

小信号带宽(–3 dB)：

1 GHz，G = +1；700 MHz，G = +2

0.1%建立时间为：10 ns(2 V阶跃，G = +2)

 宽带宽范围内低失真

无杂散动态范围(SFDR)：

–75 dBc(10 MHz，二次谐波)

–88 dBc(10 MHz，三次谐波)

–71 dBc(70 MHz，二次谐波)

–69 dBc(70 MHz，三次谐波)

 良好的视频规格

0.1 dB 增益平坦度达 75 MHz

0.01%差分增益误差，RL = 150 Ω

0.01°差分相位误差，RL = 150 Ω

 高输出驱动

175 mA 输出负载驱动电流

10 dBm 且 SFDR 为–38 dBc(70 MHz，G = +10)

 电源供电

电源电压：+5 V 至-5 V

电源电流：20mA(典型值)

应用场合
 脉冲放大器

 中频/射频增益级/放大器

 高分辨率视频图形

 高速仪器仪表

 CCD 成像放大

简化原理图

图1 简化原理图

CYA8009
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产品概述
CYA8009 是一款超高速电流反馈型放大器，压摆率高达 5500 V/μs，上升时间仅为 545 ps，故非常适

合用作脉冲放大器。

高压摆率使大信号带宽达到 440 MHz，从而满足高分辨率视频图形系统的要求。信号质量在整个宽带宽

范围内均保持较高水平，最差情况下的失真为–40dBc(250MHz，G=+10，1Vp-p)。

CYA8009 能够提供175 mA 以上的负载电流。在驱动四个视频负载时，可以取得低差分增益和相位误差

(分别为0.02%和0.04°)。高驱动能力还体现在它能够提供10 dBm 的输出功率，当频率为70 MHz 时无杂散

动态范围(SFDR)约为–38 dBc。

CYA8009 提供小型 SOP8 及 SOT235 封装。

技术规格
电气特性

除非另有说明，TA=25°C，VS=±5 V，RL=100Ω; RF=301Ω(G=+1,+2)、RF=200(G=+10)。

表 1 电气特性表 1

参数 条件 最小值 典型值 最大值 单位

动态性能

–3 dB 小信号带宽

VO = 0.2 V p-p

G=+1,RF=301Ω 1000 MHz
G=+2 480 700 MHz
G=+10 300 350 MHz

大信号带宽，VO = 2 V p-p G=+2 390 440 MHz
G=+10 235 320 MHz

增益平坦度 0.1 dB，VO = 0.2 V p-p G=+2,RL=150Ω 44.6 108.2 MHz
压摆率 G=+2,RL=150Ω,4V 阶跃 4200 5500 6700 V/μs

0.1%建立时间 G=+2,RL=150Ω,2V 阶跃 10 ns
G=+10,2V 阶跃 25 ns

上升和下降时间 G=+2,RL=150Ω,4V 阶跃 0.526 ns
谐波/噪声性能

二次谐波G=+2，VO = 2 V p-p
1 kHz -97 dBc
10MHz -75 dBc
70 MHz -71 dBc

三次谐波

1 kHz -103 dBc
10MHz -88 dBc
70 MHz -69 dBc

输入电压噪声 f=10 MHz 1.9 nV/√Hz

输入电流噪声
f=10 MHz, +ln 55 pA/√Hz

-ln 51 pA/√Hz

差分增益误差
NTSC,G=+2,RL=150Ω 0.01 0.03 %

RL=37.5Ω 0.02 0.005 %

差分相位误差
NTSC,G=+2,RL=150Ω 0.01 0.03 °
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RL=37.5Ω 0.04 0.08 °

直流性能

输入失调电压
1 3 mV

TMIN 至TMAX 5 mV
失调电压漂移 4 μV/°C

负输入偏置电流
50 150 ±µA

TMIN 至TMAX 75 ±µA

正输入偏置电流
28 150 ±µA

TMIN 至TMAX 75 ±µA
开环跨阻 90 250 kΩ

TMIN 至TMAX 170 kΩ
输入特性

输入电阻 正输入 80 kΩ
负输入 8 Ω

输入电容 正输入 2.6 pF
输入共模电压范围 3.8 ±V

共模抑制比 VCM = 2.5V 45 dB
输出特性

输出电压摆幅 ±3.7 ±3.8 V
输出电流 RL= 10 Ω,PD 封装=0.7W 150 175 mA
短路电流 330 mA

电源

工作范围 ±4.5 ±5 ±6 V
静态电流 20 mA

TMIN 至TMAX 35 mA
电流抑制比 VS=4V 至6V 64 70 dB
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极限参数
电源电压………………………………………………………………………………….….….……12.6V

内部功耗1……………………………………………………………………………………….……0.75W

输入电压(共模)………………………………………………………………………………….…….± VS

差分输入电压………………………………………………………………………………….………±3.5V

存储温度范围………………………………………………………………………………-65°C 至+150°C

工作温度范围…………………………………………………………………...…....…..…-40°C 至+85°C

引脚温度范围(焊接，10秒) ……………………………………………………………...………….300°C

注意：超出上述绝对最大额定值可能会导致器件永久性损坏。这只是额定最值，并不能以这些条件或

者在任何其它超出本技术规范操作章节中所示规格的条件下，推断器件能否正常工作。长期在绝对最

大额定值条件下工作会影响器件的可靠性。

ESD

本产品属于静电敏感器件。当拿取时，要采取合适的ESD 保护措施，以免造成性能下降或功

能失效。
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引脚配置和功能

图 2 CYA8009 SOP8 引脚配置图

表3 引脚说明

引脚序号 引脚名称 引脚类型 引脚功能

2 -IN AI 反相输入

3 +IN AI 同相输入

4 -VS P 负电源

6 OUTPUT AO 输出

7 +VS P 正电源

图 3 CYA8009 SOT235 引脚配置图
引脚序号 引脚名称 引脚类型 引脚功能

1 OUTPUT AO 输出

2 -VS P 负电源

3 +IN AI 同相输入

4 -IN AI 反相输入

5 +VS P 正电源

CYA8009

CYA8009
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典型应用信息

所有电流反馈型运算放大器均对负输入端的寄生电容敏感。负输入端的寄生电容会严重影响稳定性，如

果是宽带应用，应该尽可能的减小负输入端的寄生电容，详见 PCB 布局注意事项。

如前所述，负输入端的寄生电容会严重影响稳定性，越大的负输入端的寄生电容，就需要越大反馈电阻

(RF)来降低带宽，保证环路稳定。但较大的 RF 不仅会导致带宽下降，而且会使输出失调增大，输出失调数

值为负输入偏置电流和 RF 的乘积。

增益在一定程度上随反馈电阻偏差而变化。因此，如果需要在生产批次中保持平坦度，建议电阻精度在

1%以内。

根据带宽与输出失调的要求，根据前文所述先确认反馈电阻的数值，再根据增益计算电阻比例确定增益

电阻的阻值。

增益在一定程度上随反馈电阻偏差而变化。因此，如果需要在生产批次中保持平坦度，建议电阻精度在

1%以内。

如果正输入端存在串联电阻的情况，串联电阻阻值应等于反馈电阻除以增益。

高速输入信号建议输入正端并联电阻到地，做阻抗匹配。

正如对宽带放大器要求，PCB 板寄生效应会影响闭环性能，例如输出端和反相输入端节点上的寄生电感

电容。如果在电路板的同一侧使用接地层作为信号走线，则应在信号线周围留出空间(≥ 5mm）以尽量减少

耦合。此外，尽量减小反馈电阻和增益电阻的连线长度 (≤ 6mm），防止不稳定。

CYA8009 的输出驱动能力、宽带宽和低失真特性非常适合驱动 RF 滤波器的增益模块。许多此类滤波器

要求输入端由 50Ω源驱动，而输出端则必须 50Ω阻抗匹配，此类滤波器才能表现出额定的频率响应。
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CYA8009 的增益设置为+2。输出端的50Ω串联电阻以及滤波器特征50Ω电阻，使得增益为1。

图 4 使用三个CYA8009 驱动额外的高分辨率监控器
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根据运算放大器的架构，利用运算放大器来驱动某些模数转换器的容性负载可能是一大挑战。大多数问

题是运算放大器的输出阻抗与其驱动电容构成的极点引起的。这会产生相移，最终使得运算放大器不稳定。

驱动电容时，在运算放大器输出端和该电容之间插入一个串联电阻可以防止不稳定并改善建立时间。反

馈电阻仍然直接连接到运算放大器的输出端，而串联电阻则在容性负载与运算放大器输出端之间提供了一定

的隔离。

图 5 显示了用CYA8009 驱动50pF 负载的电路。RS=0 时，CYA8009 电路会不稳定。增益为+2和+10时,

实验发现如果将 RS 设为42.2Ω,输出端采用2V 阶跃的0.1%建立时间会降到最低。此电路的 0.1%建立时间

经测量为40 ns。

对于更小的容性负载，更小的 RS 会产生最优的建立时间；而对于更大的容性负载，则需要更大的RS。

电容越大，建立至给定精度所需的时间就越长；同时，由于所需的RS 增加，因此建立时间会更长。最好情

况下大约七个时间常数来建立到0.1%。

图 5 容性负载驱动电路
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外形尺寸

图 6 8 脚 SOP 封装尺寸图（mm）

图 7 SOT235 封装尺寸图（mm）
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订购信息

说明
如欲了解更多的产品及及公司信息，请联系公司办公室人员或登录公司网站；

联系电话：021-33885531；

网址：https://mall.ichelps.com/

本文档中的信息如有变更，恕不另行通知

请使用微信扫码进入

芯片助手ICHELPS小程序

查资料 查替代 查库存 查价格

招募中国区各省代理，联系电话：021-33885531

物料编号 温度范围 等级类型 封装

CYA8009U8I -40℃- 85℃ 工业级 SOP8

CYA8009U8N1 -55℃- 125℃ N1 SOP8

CYA8009T235-I -40℃- 85℃ 工业级 SOT235
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